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Ha IMcepTauusaTa ,OuenKka Ha H3APBAKIMBOCT HA CTOMAHEHH eJIEMEHTH NpPH
HHCKOLMK/JIHYHA ymMopa*“
3a MojyyaBaHe Ha oOpa3oBaTe/lHaTa U Hay4Ha CTereH ,,JOKTOp” B 00JIaCT Ha BUCILETO
obpasosanue 5., Texundeckn Hayku“, [Ipodecronanto Hanpasnenue 5.7, Apxutekrypa,
CTPOUTEJICTBO U reojie3us’, HayuHa cneuurantoct: 02.15.04 ,,CTpouTenHu KOHCTPYKLUK®

oT
mar. k. Huko.aii | i ApHayoB

3a U3roTBAHETO Ha pelieH3MATa MU € NMPEJOCTaBEeH EANH EK3EMIUIAp OT JUCEepTaLMsATa Ha
XapTHEH W €JIEKTPOHEH HOCHTEN, MOANMMCAHW OT JoKTopaHTa. HayueH pbkoBoauTeNn Ha
JIOKTOpaHTa € jol. A-p uHxk. LiBeran ['eoprues. JlokropanTsT Mar. urx. Hukonait
ApHaylloB € NpeMHHal YCHEIIHO TNpe3 LMKBIa Ha CBOSATA JOKTOPAHTYpa, TOKPWI €
HEOOXOAMMHS JIOKTOPAHTCKM MUHUMYM OT U3MUTH U cera ce sBsABa Ha MyOnv4HaTa 3aluTa
npex Hayunoro xynu, HazHaueHo oT Pekropa Ha YACT - Codus, cwri. [TpaBunanka u 3akoHa
3a pa3BUTHE HA aKaJleMUYHUS cbeTaB B Penybnnka Buiarapus.

I. BHOTPA®UYHU JAHHU 3A TOKTOPAHTA

Hwx. Hukonai ApHayJl0OB € pojJieHa Ha 1995t B rp. Codus.
3asbpiiBa Coduiickata MaTeMaTHyecKa rMMHa3us nipe3 2014r., a npe3 2019r. ce aunnomupa
B VACT' xato cTpouTeNeH WHXXEHEpP CBC CHeHuanHocT ,,CTPOWTENCTBO Ha crpaid |
chopmkeHus . TIpes 2020r. e npuer 3a JNOKTOPaHT KbM Kareapa ,,MeTalHW, IbPBEHH U
niacTMacoBu KoHCTpykunu® kbM YACI'. Pabotu kato npoekrtanr B ,,JIe Ctyauo* OOJI. Uma
[T or KUUII. Bnagee n non3ea aHrIMACKH, HEMCKH M PYCKM €3MK. Y4acTBal € ¢ JOKIaad B
HAKOJIKO MEX/YHapOoJHM HayuyHH KoH(pepeHUMH U ceMmuHapu. [Toayumn e aBe oTnmums c
Harpaau oT HTCCB —nipe3 2019r. 3a Haii-106®p aunnomen npoekt u nipe3 20211 3a Haii-1065p
AOKTOpaHTCKM JoKaz Ha [TepBaTa Mianexka MexayHapoaHa KoHpepeHlus BbB Bapna. Mma
TpY MyGIuKauuu.

II. MIPETJIEJL HA TUCEPTAIIUSITA

IL.1. Tema Ha AucepTanMATA U AKTYAJHOCT HA TeMaTa

Temara na gucepranusara e B obnactu or CToMaHeHWTe KOHCTpYKIMHM, CeM3MHYHaTa
MexaHWka u J[nHaMuKata Ha KOHCTpyKUuuTe. Pasriexna ce eHa oT GopMuUTe Ha pazpyleHne
Ha CTOMaHCHHMTE KOHCTPYKLMH, TOAJOXKEHH Ha 3eMeTphC. AKO OT TIJleHa TOYka Ha
KOHCTpYKLMUTE NpobJeMBT ¢ ymopara Ha MaTepuana, MOMJIOKEH Ha JIBLIAroTpaiHu
XapMOHHWYHH TPENTEHWs, H3IJIeXAa Ao0pe MO3HaT, TO ymMopara OT KpaTKOTpaifHM CHIIHM



JUHAMUYHU BB3JCHCTBUS, KaKBUTO ca 3€METPECEHMATA, € BCE OLIEe HEeJOCTAaThYHO MO3HATa.
TouHo mopaau ToBa TeMaTta Ha JUCEpTalMATa € aKTyalTHa M BaXKHA, KaKTO 3a HayKara, Taka
3a 001LIECTBOTO 3apaqy HyXXAaTa OT HEHHOTO LIMPOKO MPUITOKHO MPHITIOKEHHE.

I1.2.Chabpxanue HA qUCEPTALMUATA

OCHOBHMSAT TeKCT Ha AucepTanusaTa e BbpXy193 ctp. ¢ mpudTt Times New Roman, pazmep
12 v uHTepBan mMexay peposere 1,15.

Jucepranmsata uMa 4eTHPH TJaBH, 3alMC HA MPUHOCHUTE, CIUCHK C MyOJIMKAL[MHTE Ha
JOKTOpaHTa U 6ubmuorpadcekara My cripaBka.

B tekcra ca BMbKHaTH 06110 163 ¢urypu (rpaduku u pororpadun), 23 tabaunm ¢ JaHHHA
OT MW3cleIBaHMATa U 76 MaTeMaTHM4YeCKH W3pa3a. 3a BCHYKU TSIX MMa KOPEKTHM 3arjaBus,
HOMEpaLus U BCHUKHUTE ca TI030BaHU B OCHOBHHUS TEKCT.

111. AHAJIM3 HA T'JIABA I: BBBEJIEHHE

[TepBara rnmaBa e BBpXy 27 cTp., chabpka 28 durypu u 29 MaTeMaTHUeCKH H3pasa.
I'nmaBata ce moapaszens Ha IWIECT JIOTMYECKHM TOCIEAOBATETHM YacTH W 3aBbpIIBA CHC
3aKiroueHue. [TbpBo € mpelacraBeH NMPOM3XOABT Ha mMpoGieMa 4Ype3 KpaTbK HCTOPHYECKH
TNperie]] Ha MWEeTUTe OT pa3pylIeHd CTOMAaHEHH KOHCTPYKIIMU B pe3yJITaT Ha 3eMETpeceHus U
MbPBOHAYAJTHUTE TPOBEIEHW W3clelBaHUd B o0JlacTTa Ha TOJEMHTE TIIIAaCTHYHHUTE
aedopMaluu, NPUYMHEHH OT MaTbK Opoil ToBapHM UMKIH. Tyk ABTOPBT € MPeMIONKUI CBOE
omnpenenenue 3a EctpemHo-Huckouukineyna ymopa (EHLLY), unero uzcnenBane ce npespbina
B €]lHa OT LIEJIUTE Ha AUcCepTalusTa.

Ha BTOopo MscTo ca pasrinegaHu (akTopuTe 3a ymMopaTa Ha CTOMaHaTa W € pa3sCHeHa
CBIIHOCTTa Ha TOBa sBJcHWE. Pa3srpaHvuyeHu ca aBaTa TWUNa ymMopa — BHUCOKO- M HHCKO-
UMKIMYHA. PasrineaHo € Ha MUKPOCKONCKO HWBO BIIMSHUETO Ha HANpeXXEHHSITa BBPXY
MEXaHM3Ma Ha ymopara, pecll. AMUCIOKAUMUTE B KpUCTaJlHATa peuleTka Ha CTOMaHaTa.
Knacuueckure no3HaHus 3a KOHLEHTpALU HA HAMPEKEHUATa OKOJIO OTBOPH M pHOOBE CHIIO €
HaKpaTKo TMperiefaHa. BiWsHHETO Ha MNPOM3BOACTBEHUTE YCJIOBUS € W3THKHATO KarTo
NpeANnocTaBKa 3a pa3BUTHE Ha ymopara, ApeOHO3bpPHECTaTa CTOMaHa € MO-U3APHKIMBA OT
eapo3bpHecTara. TemnepaTypHOTO BIMAHHE € aHATU3UPAHO HAKPATKO, KAKTO Ype3 KpeXKoCTTa
NIpY HACKaA TeEMIlepaTypa, Taka U Ha BUCOKaTa TeMIlepaTypa Mpu 3aBapsBaHe.

Ha tpeto MacTo ABTOpBT pasriexia BUJOBETE yMOopa U B paboTHAaTa XapaKTePUCTHKA Ha
CTOMaHaTa TOW 1MocouyBa KpaiHHs CTanii Ha MI1acTUYHA Aedopmalus, HEOCPEACTBEHO MPEaH
paspymenue karo mscroro Ha EHILY. Ilocoueno e, ye 3akonsT Ha Palmgren-Miner 3acera
Haii-1o0pe umocTpupa pasriexaanus npobieM, HO Toi UMa CBIIECTBEH HENOCTAThK, 3al0TO
HE OTYWTA Ha HaTOBapBaHeTO. TOBa BOJMU /10 ChIIECTBEHH HETOUHOCTH.

Ha 4eTBbpTO MACTO ABTOPBT Nperiex/a Mo3HaHUsTa 3a MOBEJAEHMETO Ha CTOMAHaTa MpH
rojIEeMH HUBA Ha MJIACTUYHHU AedOopMaluy MoJ JelcTBUE Ha MOHOTOHHM ToBapH. To3M acmekT
Cce NpUemMa KaTo OTIpaBHA TOYKAa KbM HABIM3aHE KbM MO-CIIOXKHUS MPOOIeM ¢ HaTOBAPBAHETO
OT JIMHAMHUYECKHUS CIEKTBP OT 4ecTOTH. HAKOJIKO aHaMTUYHM M €IAWH TIpWJIaraH ¥ y Hac
EMITUPUYEH METOJ ca MOoKa3aHW U KPUTHYHO OOSCHEeHH.

Ha neto Mscto ABTOpPBT NpeMHUHaBa OT CTaTUYHU KbM €KCTPEMHH HUBA Ha JedopMaiuu
MOJl UMKIWYHU TOBapu. Pasrnexnar ce mnocieloBaTeNHO MOJIENTWTE Ha W30TPOIHOTO M
KWHEMaTUYHOTO ysSKYaBaHe, KAKTO U KOMOMHALMATA OT THX.

Hakpas e pasriesaH moapoOHO MEXaHW3MBT 3a 3apak[JaHe W pPasNpOCTPaHEHHE Ha
MYKHAaTUHUTE B CTOMAHEHUTE elleMeHTH. [Ipe/icTaBeH € Ha MUKPOCKOIICKO HUBO IUKBILT Ha
yrojemsBaHe Ha Aedekra B cToMaHaTa NpU HapacTBaHE HAa HANPEKEHHUATA U JOCTUIaHETO J0
pa3zpyuieHue.



B 3zakmouenuero Ha [IbpBaTa rinasa e apryMeHTHpaHa uenTa 3a uscieaade Ha EHILY. C
orjie[l Ha W3JIOXKEHOTO B Ta3W TJlaBa 3alycaHara IeJl ¥ apryMEHTUTe 3a Hes ca TOYHU U
yOeIUTEITHH.

IV. AHAJIN3 HA T'JIABA 1I: JUTEPATYPEH OB30P

I'naBata chabpxka 34 ctp. ¢ 36 purypu u 25 marematuuecku uspasa. Tyk B TpH MOATOUKU
€ HampaBeH Tperjiel, ChOTBETHO 3a MeXaHW3Ma Ha TOBpejaTa, aHAIUTHYHUTE MOJEITH 3a
W3PBKITUBOCT U 3@ EKCIIEPUMEHTAIHUTE U3ClIeBaHUs 10 BbIpoca. KputuuHo e mpernenan
OBJITAPCKUAT W CBETOBEH OMUT B Ta3u obnact. JIndu, ve ABTOPBT BUCOKO ILIEHU U C€ CTPEMU Ja
HaJArpaay MOCTUTHATOTO B EKCIIEPUMEHTAIHUTE J1abopaTOpHU M3CIIEeaBaHKs Ha OBJITapcKUTE
yuenu Paiiuesa, I'eopeueé v I anues, KakTO U TEOPETUYHUTE OCHOBH, BbPXY KOUTO Ca CTBHITUIN
te. JIoOpo BmewaTiieHHWe oOCTaBs WHTEpeCchT Ha ABTopa KbM MamabHuTe EBpomneiicku
n3cnenBanus 3a crasata Tun INERD u Bpw3kata FUSEIS PIN LINK, uwuiito pe3ynraru ce
OTHACAT NMPSKO KbM MpeAMeTa Ha JUcepTalusaTa.

B kpas Ha 0630pa ca ¢popMynupanu 4 €U U 5 3a]a4M Ha AUCEpTaLUATa, KOUTO J1a 6baaT
W3MBJIHEHH TIO-HaTaThK. Te ca GopMyNIupaHu SCHO, TOYHO U ca JIOTUYECKHU TOCIIE10BATEHY.

V. AHAJIA3 HA TJIABA III: EKCHHEPUMEHTAJIHO U3CJIEAIBAHE

Tosa e Hali-oOmmMpHara rinaBa B auceprauusata. Ta ceabpxa 92 crp. ¢ 66 durypu, 11
tTabnuuu ¥ 8 maremaTuyecku u3pasza. ChABPKAHUETO € MHOrO TOYHO MOJAPA3JeNeHO M
JIOTMYECKH TTOCIIE0OBATEIIHO B CEIEM MOITOYKH.

IlenuTe 1 3a1a4nTe HAa EKCIIEPUMEHTA Ca apIYMEHTUPAHU C IPOYUYEHOTO B JIMTEpATy pHUS
0030p ¥ BKJIIOYBa M3MUTBaHeTOo Ha 20 oOpaseua, pasgencHu B Tpu cepuu. OOpazuute ca
HaTOBapeHW Ha OrbBaHe C elHa Wiu ABe cwid. [loaabpxkan e moaxoAasu] AWana3oH Ha
rnactuuauTte aepopmanuu ot 10% g0 20%. 3anucanu ca 8 o6exTa Ha M3CleABaHE.

OnucaHa e eKCcriepuMeHTaHaTa MOCTaHOBKA € IMOJXOJ 3a KOHTPOJI Ha MPEMECTBAHETO.
TekcTbT € Jo0CTaThYHO NOAPOOEH U HAJUIEHKHO HIIKOCTPUPAH ChC CHUMKH U CXEMHU.

ExcriepuMeHTaTHUTE CTOMaHeHH 00pa3ly ca ChIO MOAPOOHO ONMUCAHM W TIOKa3aHW Ha
CHUMKH.

CneuManHO W3NUTBaHE € TMPOBEJCHO, 3a Ce YCTaHOBM JelicTBUTENHaTa paboTHa
XapaKTepUCTHKa Ha CTOMaHara, OT KOSTO ca CepuifHUTe ONMUTHU oOpa3uu. TecThT € cbC
CTOMaHEHH eNpyBETKH. Y CTaHOBEHA € JAeicTBUTENHaTa pabOTHA IMarpama 1 € ChblocTaBeHa ¢
TEOpeTHYEeCKH HauepTaHaTa. Y CTAaHOBEHO €, ye rpadukara no ypaBHeHuero Ha Hollomon e BbB
BUCOKa CTeneH 0J13Ka 10 ONUTHO ycTaHOBeHaTa. EfqHa oT enpyBeTkuTe ce € oka3ana JedeKTHa
¥ 3aTOBa HEHUTE pe3yaTaTh ca OuiM urHopupanu. [lo-HaTaThK cepuuTe OT EKCIIEPUMEHTH ca
MPOIBLIDKUIIA ChC CHONIOaBaHE Ha JEHCTBUTENHO YCTaHOBEeHara paboTHa auarpaMa Ha
cTOMaHara.

[Tpeau chcTaBIHETO HA IPOTOKOJA 32 IMHAMUYHOTO HATOBapBaHE ca HalpaBeHHM JBa TUTIA
W3YUCJICHUST — aHaJTUTUYHU U o Merona Ha kpaiinute eneMenTd (MKE) 3a u3zuncnenue Ha
HanpeXXeHUATa W roJIeMUTE TJIACTUYHY J1eOpMalliM B CEPUHTE OTBHATH MPOOH C eHa U JBE
cumi. ChrocTaBkara MoOKasBa, 4e W MO JBaTa MeToJa MMa pa3MHHaBaHe Ha pe3yJITaTHTE B
kpaitnure 3081 Ha EHILY, HO npu aHanUTUYHUTE METOAM TE€ Ca MO-TOJIEMH.

[TpoTokoBT 32 HaTOBapBaHe € Ype3 MUKIMYEH KBa3U-CTATHYEH TECT C MPOIBKUTETHOCT
ot 3 1o 10 min. Bcuyky ekcriepuMeHTH 3aBbpLIBAT ¢ pa3pyLIEHUETO Ha oOpaselia.

Tpurte cepun excriepMMEHTH ca OMMCaHW MOAPOOHO €IWH MO €IWH W pe3yJITaTUTe ca
npeacraBeHd B rpaduku. HayanHoOTo M KpallHOTO MOJOXKEHUWE W ChCTOSTHHE Ha TpoOuTe ca
MOKa3aHW Ha CHUMKH. TepMoKamepa € 3acHela MOKayBaHETO Ha TeMIriepaTypara B o6pa3uure
ot 22° o 85° npe3 mepBUTE 5 10 10 HMUKBIA.



Hamupam mnpoBeneHUTE €KCNEPUMEHTH KaTo MHOrO MOAXOASALIM, CHUCTEMaTHYHO
00ocHOBaHHW, NO0Ope OpraHM3MpaHW W IBJIHU C MOJIEe3Ha W3clefoBaTeNcka WH(pOopMaLus Mo
TeMara Ha AucepTalusTa.

['maBHUTE W3BOAM OT M3CJIEABAaHETO c€ 3akKiatoyaBar B yetupu Touku: (1). IlnbTHUTE
KBaJIpaTHU ceueHUs 100pe MOHACAT LMKIMYHO HaToBapBaHe; (2). [TykHatuHuTe ce 3apaxaar B
KOHTaKTa Ha eJieMeHTa ¢ OMopHUTe OOJITOBE, HO KOraTo MMa 3aBapbyeH IIEB — B KOpeHa Ha
wesa; (3). Ilpunaranero Ha cuiaTa B JBE TOYKM, BMECTO B €HA YyIbJDKaBa JKUBOTAa Ha
enemenTa; (4). HanuuueTo Ha 1meB ps3Ko HamallsiBa Opost Ha IMKIIUTE 110 paspyuieHue. B kpas
Ha rylaBaTa ABTOPBT € 3amucai 5 uJeH 3a MpoAb/DKaBaHe Ha U3CIe/IBaHUATA.

[Tpernexpaiiki pe3yaTaTuTe OT ONUTUTE, ce YOeauX, 4e W3BOJUTE Ca YMECTHH U TOYHO
NOAKpPENEeHHU.

VI. AHAJIN3 HA TJIABA 1V: AHAJIM3 HA EKCHEPUMEHTAJIHUTE
PE3VJIITATH. OIIEHKA HA W3JAPBXJIUBOCTTA HA MATEPHAJIA IIPH
EKCTPEMHO-HUCKOIIUKJIMYHA YMOPA

I'naBarta cbabpika 46 ctp., 33 ¢urypu, 12 Tabnuuu u 14 maremarudecku uspasza. B tazu
rjaBa ABTOPBT € PEIINII CEIeM OTAETHHU 3a/1auu, TOI3BaiKK eKCTIEpUMEHTATHUTE pe3yJITaTH 1
HaTpyTaHUTE 10 MOMEHTA 3HaHUs 10 TEMaTa.

ITbpBO TOI € OTuYeN HEeCHBBPUIEHCTBAaTa B EKCIEpUMEHTaIHaTa mocraHoBka. [lo
aHAJIMTUYEH NBT ABTOPBT € AOCTUTHAl 10 M3pa3uTe 3a KOPUTMpaHEe Ha HETOYHOCTUTE B
WU3MEPBAHETO OT HAJIMYHUTE JIyPTOBE ¥ OT POTALMHUTE B OTIOPUTE 110 BPEME HA TPENTEHUSTA.

BbB BTOpara cu 3amaya ABTOPBT ONMCBA YETUPU XapaKTEpHU CTaaus Ha pa3BUTHE Ha
nopenara: (1). 3apaxxgaHe Ha TyKHaTMHaTa B 30HaTa HAa MAaKCHMAJHU TUIACTUYHU
nedopmanuu — rpu gonupa B oropHUTE 60ITOBE M OKOJIO 3aBapbUHUS 1IeB. ToBa crasa olie B
mbppBUTE 5 1MKBIA; (2). BaBHO pa3npocTpaHsBaHe Ha MyKHATHHUTE W TOTaBa ce AMCCHUIHpA
eHeprus oT HatoBapBaHeToO; (3). YcKopeHO pa3npocTpaHsiBaHe Ha MyKHaTWHUTe. ToBa cTaBa
KbM Kpas Ha Tmpoueca, KOraTo MyKHaTUHMTE ca Beye MHOroOpOMHM W yroJieMeHH.
[MpoasmxutenHoctTa € camo 2 g0 S5 uukwina; (4). CrenuHsBaHEe Ha MyKHaTHUHUTE W
paspymiaBaHe Ha elleMeHTa. BCHYKM IMyKHaTHHM MakKCHMMaJlHO HapacTBaT, CBBbpP3BaT ce
MOMEXAY CH U HAaCTBIIBA MMbJIHOTO pa3pylUEeHUE Ha €JIEMEHTA.

B Tperara cu 3aaua ABTOPBT Kalubpupa cBOS MOZEN MO KpailHH €JIEeMEHTH C OTNIUTHUTE
pe3yntatu. [TbpBO BBbBEXAa AeicTBUTENHATa pabOTHA AMarpama Ha CTOMaHaTa, cjell TOBa
KOpUTHpa KPUBHHUTE OT AehopManuaTa U HaKpas roryyaBa KaTuOpupanus BUA Ha pyHKUIMATA
3a nedopmupane. IIpepoxen e koepuument B=0,85 3a onpenpensHe Ha pa3CTOSHUETO IO
TOUYKaTa Ha NMPEeXoJ MeX 1y JIWHEeWHA ¥ HENTMHEHHA QYHKIHS.

B uerBbpTaTa 33aavya € OLIEHEHO KOJIMYECTBOTO AMCCUITMpaHa XUCTepe3rcHa eHeprus. B
TabavyeH BUA ca NPEACTaBeHW OMUTHUTE PE3YJITaTH C TOYHOTO KOJUYECTBO AMCHIIUpaHa
€Heprus B mpolieca Ha paspyuieHne. OnpeeseH € cbilo KoeGHUIMeHT 3a UKIWYEH craja Ha
JUCUIIUpaHaTa EHeprus ay; .

Hakpas ca 3anmWcaHd TIOJ€3HW W3BOAM 3a YCJIOBHATA, TPU KOWTO EIEMEHTHTE C
YETUPUTOYKOBO OT'bBaHE TUCCUITMPAT MOBEYE EHEPTHUS CIPSIMO TE€3H C TPUTOYKOBO.

B nerara 3ajava e aHanu3MpaHa MOBBPXHOCTTA Ha pa3pylleHue. Y CTaHOBEHO €, Ye MpH
HUCKOUMKJIMYHA yMopa ITyKHaTMHHMTE c€ 3apaxjaaT Mo pbOOBeTe Ha eJeMEHTHTe, a
pa3pylIEHHEeTO cTaBa B cpe/lHaTa 30Ha, KbAETO YTOJIeMEHUTE MMyKHATUHU HaKpas ce CBbp3BarT.

B mecrata 3agava e w3BedeHa 3aBUCHUMOCT MeXAy Opos UMKIW A0 pa3pylleHHe |
IMana3oHa Ha TUIacTHYHUTE JedopManuu. CbINOCTaBEHW ca ONMUTHUTE pe3yiTaTH C
AHAJIMTUYHUTE U3pa3d OT JIMTepaTypHUTE U3TOYHULM. Paznukure ca okono 10%, koeto
HAWCTHUHA MOXKEM J1a TPUEMEM 3a HETOJIEMH.



B cenmara 3agaua e cbcraBeHa M QYHKUMS 3a OMpefeNisHE Ha W3APHKIMBOCTTAa Ha
cromanenu enementu npu EHILY. 3a pemasaneTo Ha TO3M clI0XeH MpobiieM e MpeanokeHa
CrieLManHa eKCIOHEeHMaIHa 3aBUCUMOCT, B KOSATO MMa KOPEKIIMOHEH KoeduiueHt &g= 0,95,
KOWTO € OCHOBaH Ha MPOBEJACHUTE OIUTH.

Hakpas e pasriegano npuiio)keHMETO Ha MOJIeNia 3a ONpeJieisHe Ha W3PHKIUBOCTTAa Ha
cromaHeHun enemeHtd npu EHILY kbm cuctemara INERD GonroBa crasa. ITo ananmorus c
NPOBENCHUTE EKCTIEPUMEHTH € TpeUIOKEHa MNpOoLeaypa 3a MPHUIOKEHHe Ha pa3paboTeHUs
Mojena OT JucepTauusTa.

HanpaBenute aHanu3u W M3BOAM B Ta3W IJ1aBa MOKa3BaT 3aAbJI0O0YEHOTO BHUKBaHE W
pa3bupane Ha J[okTOopaHTa B pa3sriexJaHaTa TeMa W TpHJIaraHe Ha MHOTO palMOHATHH
TOAXO/M 3@ HAYYHUTE U3CIICABAHMUS.

VII. AHAJIN3 HA IPUHOCHUTE

B kpas Ha nucepranmsTa ca 3anmicaHu 0000IIEeHN celeM W3BOJa, a Ciiejl TIX ABTOPBT €
3asBUII TIET TIPUHOCA:

Ipunoc 1: Ilpeonosicena e depunuyusn Ha A61EHUEMO eKCMPEMHO-HUCKOYUKIUYHA YMOPA
OCHOBAHO Ha cucmemMamuyer aHalu3 HA Meopemuynume U exKCNnepuMeHmaiHu HAayyHu
u3Ccne08anust, KAKmo u Ha 6aza cobcmeen U3CN1e008aAMeNCKU ONUM.

ITpuemam npuHoca.

Ilpunoc 2: Ilnanupana e u e peanuszupana eKCnepuMeHmaiHa KaMnauus, éKIoY6aud
usnumeanemo na 19 obpazyu om xeaopamuu nAbMHU NPOPuUIU, PA3OENeHU 8 MPU Cepul,
NOONIOJICEHU HA HAMOBAPBAHE NPEOUBUKBAUO EKCMPEeMHO HUCKo-yukiuuna ymopa. Ilo
excnepumeHmanen Nbm e Noay4eHa oeticmeumennama pabomna ouazpama Ha cmomanama, om
Kosmo ca npouseedenu obpasyume. Hzeomeeno e cpasnenue medlcoy eKcnepumeHmaiHume
pesyimamu u pesyimamume, NOAYYEHU HYPe3 HUCIEHO NAPAMEMPUYHO U3CNe08AHe HA
K6AOPAMHU NILMHU NPOGPUIU C NOMOUMA HA HUCTIEH MO0 ¢ 0DeMHU KPAUHU eleMeHmU.

IIpuemam npuHoca.

Ipwunoc 3: Jegunupan e mexanusvm 3a nampynsane Ha nospeoume HA K6AOPAMHU
CMOMAHeHU NIbMHU eleMeHmMU, HNOONONCeHU HA O02b8aHe CleOCmeue HA YUKIUYHO
3Hakonpomenaueo namosapeare. Cined npunazane Ha eHepzemuden Memoo 3d OYeHKA HA
U30PBACIUBOCMMA €A NPEONOIACEHU KOHKPEMHU SPAHUYHU CMOUHOCMU HA Koe(uyuenma Ha
YUKIUYeH Chao Ha OUCCUNUPAHAMA eHepusl Of 30 OeuUHUpaHe HA HACMbNEAHE HA UHIICEHEPEH
cmaouil Ha paspyuwleHue 3a 6cKa Om eKCnepuUMeHmanHume cepuu;

IIpuemam npuHoca.

Ipunoc 4: Ilpeonodcen e ananumuuen mooen u gpopmynu (uspaz (IV-7) na cmp.152) 3a
onpedenane Ha 3A6UCUMOCMMA MeJCOY NpemMecmeéane U pealuzupana OmHOCUMENHA
Oepopmayuss HaA KbCU KEAOPAMHU CMOMAHEHU elleMenmu, NOONONCeHU HA O02bEaHe.
IIpeonodicena e npoyedypa 3a npunazane Ha AGHATUMUYHUSL MOOE]I NPU eJIeMEHMU CbC CXOOHA
opma u uznonzeanu Kamo KOMNOHEHMU OM KOHCMPYKMUBHA CUCMEMA 34 OYEHKA HA MAXHAMA
uzopwoicnueocm na EHI]Y npu ceusmuynu 6v30eticmeusi.

[Tpuemam npunoca.



Ilpunoc 5: Ilpeonooicen u eanuoupan ¢ excnepumeHmantume pe3yimamu e KOPeKyuoHeH
uzpaz 3a moougpuyupare na ananumuynus mooen na Tateishi (uspaz (IV-12) na cmp. 175.
M3pasume cnysicam 3a onpedensne Ha Opos Yukiu 00 paspyuieHue npu onpeoeieH Ouanazom
Ha niacmuyHume Oegopmayuu, Ko2amo 6 CMOMAHeHume eieMeHmu UMa Haiuyue Ha 06d
PpaznuyHu 8uoa konyenmpamopu. Hzeeoenume 3asucumocmu modice 0a 6v0am u3noni36aHu npu
OYeHKA HA UOPBICIUBOCI HA CIMOMAHEHU elleMeHMU, NPU KOUMO He HACMbNea MecmHa 3azyoa
Ha yCMOU4UBOCm, 8 NPUCHCMBUEMO HA KOHCMPYKMUBHU HECLb8bPULEHCMEA UIU 306aPBYHU
ueesose.

CﬂCIl IMPUHOCUTE Ca NPEAJIONKCHHU LIECT HACOKHU 3a 6’bIlC[].ll/] H3CJICABAHUA 110 TEMATa, KOUTO
UMaT CMHUCBJI U Ca 2106]30 TTOXKECJIAaHUE 3a PA3BUTHE.

VIII. AHAJIN3 HA BUBJIMOT'PA®CKATA CITPABKA

3anucanu ¥ uUTUpanu ca obuo 110 3arnasus, or kouto 15 ca Ha 6BaTrapcku aBTOpH — 12
Ha OBJIrapcKu €3uK ¥ 3 Ha aHTJIMHCKY e3UK, a 91 3arnaBus ca Ha aHTIIMIICKK €3UK Ha aBTOPH OT
paznuyHu ctpanu. Cpel 4YyXAECTpaHHUTE aBTOPU IOMHHHMpAT aMEPUKAHCKHUTE, KOETO €
HOpPMaJTHO MPe/IBUA TemMaTa Ha auceprauusaTa. Llutipanu ca cbio u 4 GBIrapcKy cTaHaapra.
[Tpeobnanasar 3arnaBusTa ot nociaeguure 10 roanHu, Haii-CKOpOIIHUTE LUTATH ca oT 2024 u
2023r, Ho Hali-ctapuar € oT 1910r, uma u TakuBa ot 1913, 1920, 1943r., ot 50-Tte u 60-Te
roguan Ha XX Bek. Taka JIOKTOpaHTBT € MPOCIEIMIT LAJIOTO pa3BUTHE, CBBP3aHO ¢ TeMaTa B
cBera npe3 nepuoj ot 115 rogunu no auec. [Tpuemam o6ema Ha cripaBkara 3a JocTaTbyeH.

CmsTaM, ye CHOTHOIIEHUETO MEXIY U3TOYHMULUTE CIIOPE]] TEXHUSAT €3UK ChOTBETCTBA Ha
TeMaTUKaTa. bbJIrapcKusT OMUT € CPaBHUTENHO A00pe U3yUeH.

IX. AHAJIN3 HA U3JIOKEHUETO

Hsnoxennero B Juceprauusita € MO CBIIECTBO, CTUIBT € CTErHar, pasbupaem,
TEPMUHOJIOTHYECKN € M3AbpKaH. OT MpeICcTaBeHUTE B AUCEPTALMUATa KOMEHTAPH W OLEHKH
MpOJTMYaBa MoJYEPTaHO 3abJIO0YEH U3CIEI0BATENCKHU TIOAXO0] U CTPEMEK KbM BCEOOXBATHOCT
Ha mpoGiema. TekcroBeTe, MOCBETEHH Ha cOOCTBEHHWTE pa3pabOTKHM, MpPEACTAaBIABAT OKOJIO
70% ot obema Ha nqucepranusTa. To3u nokaszarten 1o0pe OTYMTA, Ye JUCEepPTAIMITA € HACUTEHA
cbe cobcTBeHN nu3cnenBanus. JiureparypHusT 0630p, BKIIOUBAL MbPBUTE JBE IJIaBU € OKOJIO
30% ¥ cBIO € JOCTATHYEH.

B 3aknroueHue, o6eMbT Ha JIucepTaluaTa € AOCTAaThbYE€H 3a JOKa3BaHE Ha Te3ara M
NPUHLUITHO CHOTBETCTBA HA OOIONPHUETUTE KPUTEPUU 3a 06EM Ha MPEJCTaBIHETO.

X. AHAJIN3 HA TYBJIMKAIIMUTE 11O TEMATA

JIOKTOpaHTBT € 3amucal TpH MyOIUKyBaH! CTaTHH 110 TEMara.

[TepBaTa e my6bnukysana npe3 2021r. B I'oouwnuxa na VACI', Tom 54, 6poii 3.

Bropara cratus e u3necena karo goknaj Ha [Tepata Mnagesxka HayuHa KOH(EpeHIHs ¢
MEXIyHapoJHO y4acTHe ,,JIpoekTupaHe M CTPOMTENCTBO Ha Crpaad U CHOPHKEHUS, 4-5
HoemBpu 2021 r., Codus, opranuzupana ot Hayuno — TeXHMUYECKHUs CHIO3 MO CTPOMTEINICTBO B
buarapus. 3a Toa cu ydacTHe ABTOPBT € ONyYHI Harpajara 3a Ha-100sp nokian. Ctatusra
e mybnukyBaHa oT opraHuzatopure B cOopuuka I Youth Scientific Conference with
international participation , Design and Construction of Buildings and Facilities ‘, November
4-5, 2021, Sofia, Bulgaria, ISSN 2738-7887 (online); ISSN 2738-7879 (CD-ROM,).

Tperata cratus KbM aucepTauusTa OTHOBO € nMyOnukyBana B I'oouwnuxa na YACI, Tom
56, 6poii 4 om 20232.



B nwpsama nybnuxayus, xoaro e Ha TeMa ,,Hucko- 1 eKCTpeMHO HUCKO-LMKJIMYHA YMOpa
Ha CTOMaHEHH €JIEMEHTH aBTOPHT MpPeACTaBs Half-CHIIECTBEHOTO OT CBOS JIUTEPATypeH 0030p
1o TemMata Ha auceprauusTa. Msscusasa Hakpatko ceuiHoctta Ha EHILY u ce crmpa Ha
bopMynMpaHuTEe 10 MOMEHTA 3aBUCUMOCTHU MO NpobiieMa OT CBETOBHU YYEHH. U3CIIEABAHETO
cu. Cratusta e oOmMpHA, W3UepnaTenHa, 3aeMa |7 cTpaHWLIM W TO Haii-HOOpUs HAYMH
NOMyJIsIpU3Mpa MbPBUS U BTOPUS pa3iiell OT AUCEpTaLUsTa.

BbvB emopama cmamus, Kosto € cbC 3arnaBue ,Moaenu 3a omnpeaensHe Ha
M3IPBXKIMBOCTTA HAa CTOMAHEHW ENEMEHTH IMPU EKCTPEMHO HHCKOLMKIWYHA yMopa“, e
MpeJcTaBeHa BTOpaTa CThIKa OT U3CAEe0BATENCKH LIMKbI MO JUCEepPTaLUATa — IPUEMaHETo Ha
MozenuTe 3a u3cneaaHe. CtaTusra € TpeJcTaBeHa B 9 CTpaHWIM W OOCTOWHO MpeacTaBs
TEOPETUYHUTE TOCTAHOBKK, KOUTO 0OOCHOBABAT MOBEJCHUETO HA CTOMaHaTa IMpU HHUCKO-
LMKIMYHaTa yMopa. M3Mmon3BaHusT MaTeMaTHYECKH arapar € CJIOXKEH Mopaand eMITUPUIHUS CH
XapakTep, HO aBTOPHT KPUTHYHO € BHUKHAJI B HEro, TOCTaBAWKM CH 3ajJadara Ja TO
YCBBBPUIEHCTBA upe3 Objemure cd coOCTBEHW ONMUTHU pe3yntaTh. Tasu cratus nobpe
MOTyIipU3Kpa BTOpaTa ¥ TpeTara riaBa oT JUcepTalusiTa.

Tpemama 3aseena nyonruxayus HoCH 3arnaBueTo ,,OcoO0eHOCTH TPH EKCTIEPUMEHTAITHOTO
u3clie[iBaHe Ha LMKIMYHOTO TOBEACHHWE Ha cTomaHa kiac S235JR mpu roneMu miacTHYHH
nepopmauun™. B Hes Bbpxy 18 cTpaHuum oOCTOMHO ca ONMWUCAHHW TPOBEIACHUTE OIMMUTH,
MPOTOKOJIBT 32 HATOBApBaHETO U oTdeTUTE. OCBEH TOBa, aHAJIM3UTE HA PE3YJITATHTE CHINO Ca
NpeACTaBEeHH, 3aeJHO ¢ u3BoauTe. CraTusTa M3YeprnaTesIHO OTpa3sBa TpeTaTta U YeTBbpTaTa
rJ1aBa OT AUCepTaLusTa.

Tpure nyGnukauuu TmpeAcTaBAT LsAaTa JUCEPTallds W HABIHO OTroBapsT Ha
W3MCKBaHUSTA 3a 3alUTa Ha JUCepTaLUATa.

XI. AHAJIN3 HA ABTOPE®EPATA

ABTopedepaThT BIpHO OTpa3siBa ChABPKAHUETO HA JMCEPTALUATA W TIPEICTAaBIsABA HaM-
ChbIIIECTBEHATa MpeCTaBUTEIHA U3Ba(Ka OT Hes. OOeMbT Ha aBTOpedepata, ob6ade e nmpexaaeHo
rosisaiM — 43 ctp. ApebeH mpHudT, a ¢ MPUIOKEHATa TUTepaTypHa CTipaBKa CTPAHUI[UTE CTaBAT
nopu 50. ToBa HaaxBbpiis oOWvaltHOTO M3UcKBaHe 10 25 — 30 crp. [lpekaneHO ABATHAT
aBTopedepar ryOM CBOS OCHOBEH CMUCHI Jla 3aro3Hae HenpeayOeaeHWs yuTare] ¢ Hail-
CBIIECTBEHOTO OT JAMCEpTAlMATa M OT JApyra cTpaHa aBTopedepaThT TpsiOBa aa MoKaxe, 4e
aBTOPBT BEUe yMmee MO Hal-KpaTKUS U JOCTHIIEH HaYWH Ja MPEeICTaBH €CEHLMUATa OT CBOMTE
U3CIIeABAHMUS.

XII. 3AKJTIOYEHUE

Juceprauusita oTroBaps Ha yClIOBHATA, TOCOYEHH B 3aKOHA 3a pa3BUTHE Ha aKaJeMUIHUS
CbCTaB ¥ NPaBUIHULMTE KbM Hero. OT Hay4Ha IJIelHa TOUKa TS € U3bp)KaHa U UMa 3aBbpIIeH
Bul. Tpure ynoMmenatu myGnukaiuu Ha ABTOpa Mo Temara ca JI0CTaThbYHH KaTOo MHHUMYM 3a
HEWHOTO TOMyNIApU3UpaHe W Tperjie] oT HaydyHata obmHocT. Te chbabpkaT B cebe cH Haii-
CBILECTBEHUTE YacTH OT JMCEPTALMATa, B KOUTO CE€ CBABPKAT W OCHOBHHUTE IMPUHOCH.
ITpencraBenusT aBropedepat npeacTaBs BCHUKK Hall-BaKHA MOMEHTH OT JUCEPTALIUATA.

HucepTrauusita uMa NpUHOC M KbM HaykaTa. [lonmyueHu ca HOBM 3HaHus B obyacTra Ha
reOTEXHUKATa, AMHAMUKAaTa Ha CTPOUTEITHUTE MOYBU U CEU3MHUYHOTO HHKEHEPCTBO.

JIOKTOpaHTBT MMa 3aabJIOOYEHH TEOPETUYHH TMO3HAHUS B 00J1acTTa HAa re0TeXHMKATa U
JVHAMWKaTa Ha CTPOUTEIIHUTE TOYBM M € CIOCOOEH N1a W3BBPIIBA CAaMOCTOSTETHH HAyYHH
W3CJIEIBaHMSA, KaKTO U J1a PE/ICTaBs 10 yOeIUTEeNIeH HaYMH TTOJyYeHUTE Pe3yITaTH.



JlokTopauThbT MMa n06pa UTepaTypHa OCBEIOMEHOCT, a JIMTEPATypHUAT 0030p €

M3BPXKaH U aKTyalleH.
B 3akiniouenne, npueMaM J0OKTOPCKATa Te3a (QucepTanUaTa) Ha Mar. uHxk. Huxoaaii

ApHay[i0B 32 NpHChXK/IaHe Ha 00pa3oBaTeHATA H HAY4YHA CTelNeH ,,J0KTOp”
B obmact Ha BHcmeTo oOpasoBanue S5.,Texuumueckn Haykum “, npodecuonaano
HanpasJjienue 5.7,,ApXHTEKTypa, CTPOMTEJCTBO M Treode3usi, HAy4YHA CIENHATHOCT
02.15.04 ,,CTpouTeTHH KOHCTPYKIHH.
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